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Mangelhafter Atemantrieb

Narkose Intoxikationen Hirnlasionen
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obstruktiv restriktiv
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Kontrolliert ~

(Patient passi Invasiv (Tubus)

Nichtinvasiv

Assistiert (Maske)

(Patient triggert)
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Mangelhafter Atemantrieb U Kontrollierte Beatmung (meist invasiv)

Obstruktion der Atemwege Ui. d. R. assistiert, invasiv (zentrale AW) o.
nicht invasiv (kl. AW)

Schwéche des Atemapparates U Meist non-invasiv, assistiert

U Assistiert,
Invasiv /nicht-invsiv je nach Schwere
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Beatmung wahrend Narkose

Lungen gesund,

Atemantrieb
gestort




BEATMUNG BEIM KIND
MIT GESUNDER LUNGE
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Normales AMV
Erhdohtes AMV

vermehrter Energieumsatz

(Fieber, Sepsis, Stress, inadaguate
Umgebungstemperatur)

Vermindertes AMV

Hypothermie, Relaxation, tiefe Narkose



Normales AMV

Tidalvolumen 6-8ml/kg ‘E 12
x  alterstypischer Frequenz PEEP  4cmH,0
NG 30/min PIP 15-20cmH,0
6 M. 25/min
KK 20/min

Gut sichtbare Thoraxexkursion, Ormal



Gemessenes TV > Effektives TV

Compliance im Schlauchsystem

Leckverluste (nicht geblockte Tuben)

>Pneumotachograph (Flowsensor) mog|
tubusnah
>Moglichst kleine, steife Schlauchsysten



So machen wir es:

PCV mit PIP 1506 18 cm H,O

TV 6-8 mi/kg

I/E 11,5 - 2

PEEP 56 cm H,,0

FIO, nach SAT

bel SAT -Abfall Recruitment mit ca. 30 cmH ,0

o To Po Io Do I»



% Change in Lung Compliance Relative to Baseline

e NOPEEPV, 40
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PEEP | ARG

und Atelektasen

Coronal cut

Upper

2
T
=
=

Lower

G Tusman et al Anesthesiology 2003



Studie1: PEEP 6 vs. ZEEP

-

oo

B CPAP + PEEP (6 cm H,0)
M Kontrolle (0 cm H,0)

BN

« CPAP und PEEP wahrend der
Einleitung kann
Atelektasenentstehung
verhindern (Erwachsene)
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Vor Einleitung Nach Intubation

Rusca M. et al. Anesth Analg 2003




Studie 2: PEEP und CT Untersuchung
(ETT, 10 Kinder, 1- 3 Jahre, ASA | - Il, lungengesund)

Methode: - 5 min IPPV ohne PEEP - CT 1 (TV 10 ml/kQ)

- 5 min IPPV mit PEEP 5 - CT 2 (TV 10 ml/kg)

Ergebnis: 1. Beatmung ohne PEEP verursacht
Atelektasen

2. Beatmung mit PEEP fuhrt zum kompletten
Recruitment

3. Beatmung mit PEEP fuhrt nicht zur
Uberbléhung der anterioren Areale

Serafini G. et al. Paediatr Anaesth 1999




A Kann Alveolen rekrutieren

A Erhoht die FRC

A Verhindert Atelektasen

A Verbessert die Oxygenierung

A Reduziert Lungenschaden durch Scherkrafte



DNA damage A signaling

« 1 cell death « franscription factor activation
(oncosis, apoptosis) « | NO signaling — |angiogenesis

* | proliferation \ / « neuroexcitotoxicity

ROS

VR

Protein oxidation Lipid peroxidation
| enzymatic functions « prostanoids — inflammation
» growth factor inhibition * lipid chain reaction — radical formation

Nach Auten RA Pediatr Res 2009




Hyperoxie in der Neonatologie ist ursachlich fir:
A Bronchopulmonale Dysplasie

A Retrolentale Fibroplasie

A Leukomalazie

A Erhohte Morbiditat und Mortalitat

Hyperoxie bei Links-rechts-Shunt Kardiopathien

. verschlechtert die Systemdurchblutung

Rolle kurzer Hyperoxiephasen wahrend Anasthesien ist
nicht geklart



Praoxygenierung

bietet nur geringen Schutz (geringe FRC !)

Neugeborene in den ersten 2 LW (nicht transfundiert)
stabiler Gewebe-pO2 bei niedrigeren Sattigungen (70-80%) durch
andere Sauerstoffbindungseigenschaften des (noch vorhandenen)
HbF



N WS TV A W | B e

Bel vergleichbaren Tidalvolumina signifikant
niedrigere Beatmungsdrucke mit PCV, daher
Gefahr von Barotraumen geringer

Kaindan | et al., Paed Anaesth 2001

Bordes M Acta Anaesth Scand 2007

PCV hat sich etabliert, da ein definiertes Druckniveau nicht tiber
schritten wird. Allerdings ist TV von der Compliance abhangig



Druck 12 cm H,0
PEEP 3cmH,0

Frequenz altersentsprechend

v. Goedecke A et al. Anaesth Analg 2004
Tracy MB, Arch Dis Child Fetal Neonatal Ed 2010
Legarde S et al., Anaesth Analg 2010
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A Akute, diffuse Lungenerkrankung mit Hypoxie
A paO,/FIO, < 300mmHg (ARDS) unter PEEP (>4cmH20)
A Bilaterale Infiltrate im Rontgen-Thorax

A Entzindung und Permeabilitatstdem
A Kein Anhalt fir hohen linksatrialen Druck (<18mmHQ)




des ARDS bel Kindern

Bezugsrahmen

Erhebungsdauer
Fallzahl
Inzidenz
[n/100.000a)]

Patienten < 18 ohne Neonaten
Bindl-L 2006 Alle Intensivstationen
Regierungsbezirk Kéln, D

Erickson-S 2007

Kneyber-M 2008 PICU, 2NPLrOV|nzen

2007: 0.1 Mio Einwohnern <18 Jahren =>



ESPNIC ARDS database 1992001 (N=392)



A Yu et al, 20009: 33% (N=105)
A ESPNIC ARDS data base 129D1:58% (N=392)
A Flori et al., 1998000 (ALI) : 70% (N=328)

Past Medical History
Premature at birth 43 (13%)
Genetic or Meurologic Abnormality 80 (24%)

Oncologic process 26 (8%)

History of pulmonary disease 35 (11%)
Other past medical history 46 (14%)
Mo significant past medical history 98 (30%)

Flori et al 2005



Zeitraum

Region

N

Mortalitat

30% aller PIPSTodesfalle (Erickson 2007)

p/F 200-
300
(ALI)

p/F <200
(ARDS)

Flor1 et al.
2005

1998-2000

UCLA.
Oakland.
USA

328

22% 26%

Kiihl et al.
1996

1991-1993

53 KHs, D

112

46%

ESPNICdDb
1991-2001

1991-2001

25 KHmD.
NL.UK

392

35%

Ericksson et
al. 2007

2006

NZ,AUS

11.4.

Yu et al.
2009

2004

25 KHs,
China

62%

Erwachsene

Rubenfeld

1999-2000

King
County,
USA

ALIVE
Studie 2003

Feb./Marz 1999

78 KHs, EU




Alveolarschaden

Aus Morgenroth et al. Das Surfactantsystem der Lunge



