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Normales AMV 

Erhöhtes AMV 

  vermehrter Energieumsatz             

  (Fieber, Sepsis, Stress, inadäquate 

 Umgebungstemperatur) 

Vermindertes AMV 

         Hypothermie, Relaxation, tiefe Narkose 

Beatmung bei mangelhaftem   

Atemantrieb u. intakter Lunge 



Normales AMV 

  Tidalvolumen  6-8ml/kg 

X         alterstypischer Frequenz 

  NG 30/min 

  6 M.  25/min 

                KK     20/min 

Beatmungsparameter bei mangelhaftem   

Atemantrieb u. intakter Lunge 

I:E     1:2 

PEEP   4cmH2O 

PIP 15-20cmH2O 

  

  

    
Gut sichtbare Thoraxexkursion, CO2 normal 



Gemessenes TV          >             Effektives TV 

Beatmungsparameter:  

Fehlerquelle Tidalvolumen 

Compliance im Schlauchsystem 

Leckverluste (nicht geblockte Tuben) 

  

  

    

>Pneumotachograph (Flowsensor) möglichst 

tubusnah 

>Möglichst kleine, steife Schlauchsysteme 



Beatmung während Narkose  

So machen wir es:  
 

Å PCV mit PIP 15 ð 18 cm H2O 

Å TV 6 -8 ml/kg  

Å I/E  1:1,5 - 2 

Å PEEP 5-6 cm H2O 

Å FiO2 nach SAT  

Å bei SAT -Abfall Recruitment  mit ca. 30 cmH 2O 

 



PEEP schützt die Lunge 

Kochsalz-Lavage; Kaninchen 



Beatmung während Narkose 

PEEP  

und Atelektasen 

 

 



Beatmung während Narkose : PEEP 



Beatmung während Narkose:  PEEP 



Beatmung während Narkose: PEEP 

Å Kann Alveolen rekrutieren 

Å Erhöht die FRC 

Å Verhindert Atelektasen 

Å Verbessert die Oxygenierung 

Å Reduziert Lungenschäden durch Scherkräfte 

 

 



Sauerstoff: kein Allheilmittel   

Sauerstofftoxizität durch freie Radikale  



Hyperoxie beim Kind  

Hyperoxie in der Neonatologie ist ursächlich für: 

ÅBronchopulmonale Dysplasie 

ÅRetrolentale Fibroplasie 

ÅLeukomalazie 

ÅErhöhte Morbidität  und Mortalität 

 

Hyperoxie bei Links-rechts-Shunt Kardiopathien 

.  verschlechtert die Systemdurchblutung  

 

Rolle kurzer Hyperoxiephasen während Anästhesien ist 

nicht geklärt 

 

 



Hypoxämie beim Kind  

Präoxygenierung     

       bietet nur geringen Schutz (geringe FRC !) 

 

Neugeborene in den ersten 2 LW (nicht transfundiert) 

       stabiler Gewebe-pO2  bei niedrigeren Sättigungen (70-80%) durch 

       andere Sauerstoffbindungseigenschaften des (noch vorhandenen) 

       HbF 

 



Beatmung während Narkose ð 
PCV vs VCV 

Bei vergleichbaren Tidalvolumina signifikant 
niedrigere Beatmungsdrucke mit PCV, daher 
Gefahr von Barotraumen geringer  

Kaindan I et al., Paed Anaesth 2001  

Bordes M Acta Anaesth Scand 2007  

 

PCV hat sich etabliert, da ein definiertes Druckniveau nicht über -
schritten wird. Allerdings ist TV von der Compliance abhängig  

 



Maschinelle Beatmung schon 
vor der Intubation ist 
wahrscheinlich ideal  

Druck    12 cm H20 

PEEP     3 cm H2O 

Frequenz  altersentsprechend  

 

 

v. Goedecke A et al. Anaesth Analg 2004  

Tracy MB, Arch Dis Child Fetal Neonatal Ed 2010  

Legarde S et al., Anaesth Analg 2010  



       
  BEATMUNG BEIM KIND 

MIT SCHWERER 

LUNGENPATHOLOGIE  
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ARDS   

 

Â Akute, diffuse Lungenerkrankung mit Hypoxie 

Â  paO2/FiO2 < 300mmHg  (ARDS)   unter PEEP (>4cmH2O) 

ÂBilaterale Infiltrate im Röntgen-Thorax 

 

Â Entzündung und Permeabilitätsödem  

Â  Kein Anhalt für hohen linksatrialen Druck (<18mmHg) 

 

 

     

 



Inzidenz des ARDS bei Kindern 

2007: 0.1 Mio Einwohnern <18 Jahren => 

               ca. 4 Fälle/ Jahr  



Altersverteilung (N=391) 

ESPNIC ARDS data-base 1991-2001 (N=392) 



Grundkrankheiten 

Â Yu et al, 2009:                 33% (N=105) 

Â ESPNIC ARDS data base 1991-2001:  58% (N=392) 

Â Flori et al., 1996-2000 (ALI) :               70% (N=328) 

Flori et al 2005 



Mortalität  

30% aller PIPS-Todesfälle (Erickson 2007) 



Pathophysiologie: Alveolarschaden 

Aus Morgenroth et al. Das Surfactantsystem der Lunge 


